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ΕΙΣΗΓΗΣΗ

«Ποσοτικά και ποιοτικά χαρακτηριστικά του υπόγειου υδατικού δυναμικού της Ηπείρου –              διαχειριστικές προτάσεις»

Εισηγητής : Ευάγγελος Νικολάου (Δρ. Υδρογεωλόγος – Μηχ/κός)



     ΙΓΜΕ Περιφ. Μονάδα Ηπείρουπε
ΕΙΣΑΓΩΓΗ
Το υδατικό διαμέρισμα Ηπείρου καταλαμβάνει έκταση 9.980 km2 συμπεριλαμβανομένης της νήσου Κερκύρας (592 m2). Τα όρια του κατά προσέγγιση συμπίπτουν με τα διοικητικά όρια της περιφέρειας, εάν κανείς προσθέσει σ’ αυτή ορισμένες περιοχές στον Σαραντάπορο (Πευκόφυτο, Χρυσή) στην Βάλια Κάλντα του Αώου και αφαιρέσει άλλες όπως στα Θεοδώριανα και στο Αστροχώρι της Αρτας.

Είναι ένα από τα πλουσιότερα υδατικά διαμερίσματα της χώρας μας σε ότι αφορά στα αποθέματα υπόγειου νερού. Τα ρυθμιστικά αποθέματα υπόγειου νερού εκτιμήθηκαν από το Ι.Γ.Μ.Ε. στα 3,2 Χ 106 m3  ετησίως  μια ποσότητα που είναι ικανή να υπερκαλύψει τις ανάγκες της Περιφέρειας και όχι μόνο.
Σύμφωνα με τις εκτιμήσεις μας σε ότι αφορά στο ισοζύγιο νερού προέκυψε ότι το υπόγειο υδάτινο δυναμικό υφίσταται εκμετάλλευση στην περιφέρειά μας της τάξης του 25% γεγονός που σημαίνει ότι υπάρχει ένα μεγάλο ποσοστό που μένει ανεκμετάλλευτο.

Από ποιοτική άποψη το υπόγειο υδατικό δυναμικό της Ηπείρου (συμπεριλαμβανομένων των πηγαίων νερών) , βρίσκεται σε πολύ καλή κατάσταση και τα οποία ποιοτικά προβλήματα είναι τοπικού χαρακτήρα είτε οφείλονται στην ανθρωπογενή δραστηριότητα είτε σε φυσικούς παράγοντες.

Η Περιφέρεια Ηπείρου έχει το συγκριτικό πλεονέκτημα σε ότι αφορά τον πολυτιμότερο ίσως φυσικό πόρο στην εποχή που διανύουμε στην οποία όλο και περισσότεροι άνθρωποι απαιτούν όλο και περισσότερες ποσότητες νερού ενώ ταυτόχρονα σε παγκόσμιο επίπεδο ολοένα και μειώνονται ανησυχητικά τα αποθέματα νερού. Η ορθολογική διαχείριση του υδατικού δυναμικού της Ηπείρου και η προστασία του αναμφίβολα θα αποτελέσουν τον βασικό μοχλό για την ανάπτυξή της.

ΓΕΩΛΟΓΙΑ ΚΑΙ ΥΔΡΟΓΕΩΛΟΓΙΑ

Τους πλέον σημαντικούς παράγοντες που διαμορφώνουν τις υδρογεωλογικές συνθήκες του υδατικού μας διαμερίσματος (υδατ.διαμ.5 της χώρας μας) αποτελούν:

· Οι κλιματολογικές συνθήκες και κύρια το ετήσιο ύψος των κατακρημνισμάτων.

· Η μορφολογία

· Η γεωλογική και στρωματογραφική δομή

· Οι υδρολιθολογικές ιδιότητες των γεωλογικών σχηματισμών.

· Οι ανθρωπογενείς δραστηριότητες κ.α.

Στην γεωλογική δομή του υδατικού διαμερίσματος Ηπείρου συμμετέχουν οι γεωτεκτονικές ζώνες:

Η Ιόνιος ζώνη που καταλαμβάνει και το μεγαλύτερο τμήμα της Ηπείρου ανατολικά από τον ΄Αραχθο ποταμό και τον όρο Τύμφη εως και τις ακτές του Ιονίου δυτικά.

Η ζώνη Γαβρόβου Τριπόλεως που εμφανίζεται σε περιορισμένη έκταση στο όρος Γάβροβο (όρια νομών  Αρτας – Αιτ/νίας) και πιθανότατα στην Τύμφη και την χαράδρα του Αώου.

Η ζώνη Ωλονού – Πίνδου. Η ζώνη εμφανίζεται στα Αθαμάνια όρη (Τζουμέρκα) όπου είναι επωθημένη επί του φλυσχικού συγκλίνου του Αράχθου της Ιονίας ζώνης.

Πελαγωνική και υποπελαγωνική ζώνη. Σχηματισμοί αυτών των ζωνών συναντούνται υπό μορφή τεκτονικών καλυμμάτων επί των σχηματισμών της Πίνδου και κυρίως εμφανίζονται στη περιοχή Μετσόβου – Κατάρας στον Σμόλικα και στον Γράμμο.
Στο βορειότερο τμήμα του υδατικού διαμερίσματος (περιοχή Σαραντάπορου) συναντάμε και τα ιζήματα της μεσοελληνικής αύλακος.

Η λιθοστρωματογραφική στήλη της κάθε μιας ζώνης περιλαμβάνει τις επί μέρους γεωλογικές ενότητες (σχηματισμούς) που την χαρακτηρίζουν. Η λιθοστρωματογραφική στήλη της Ιονίου ζώνης η οποία καλύπτει και το μεγαλύτερο τμήμα της Ηπείρου είναι (από τους παλαιότερους σχηματισμούς):

· Εβαποριτική σειρά και τριαδικά λατυποπαγή (περμο – τριαδικό)

· Ανθρακική σειρά (ανώτερο Τριαδικό – ανωτ. Ηώκαινο)

· Φλύσχης αδιαίρετος (ανώτερο Ηώκαινο – Ακουϊτάνιο)

Η ζώνη Πίνδου παρουσιάζεται με ένα ευρύ φάσμα λιθολογικών σχηματισμών κυρίως ανθρακικής και σχιστοκερατολιθικής φάσης. Στα τεκτονικά καλύμματα της Πελαγωνικής συμμετέχουν τα βασικά και υπερβασικά πετρώματα (οφιολιθικό σύμπλεγμα). Τις λιθοστρωματογραφικές ακολουθίες συμπληρώνουν τα νεογενή και τεταρτογενή ιζήματα που καλύπτουν σημαντικές εκτάσεις στο πεδινό τμήμα Αρτας – Πρέβεζας αλλά και στο λεκανοπέδιο Ιωαννίνων.

Από υδρολιθολογική άποψη και κύρια σε ότι αφορά στην υδροπερατότητα (Κ) οι γεωλογικοί σχηματισμοί που συμμετέχουν στην γεωδετική δομή του υδατικού διαμερίσματος χαρακτηρίζονται:

· Ανθρακικά πετρώματα (ασβεστόλιθοι και δολομίτες, ανθρακικά λατυποπαγή ή κροκαλοπαγή):Υδροπερατοί σχηματισμοί πορώδους ρωγμών (δευτερογενές πορώδες).Διαρρηγμένα – καρστικοποιημένα πετρώματα εντός των οποίων δημιουργούνται καρστικοί υδροφόροι μεγάλης δυναμικότητας.

· Πετρώματα του οφιολιθικού συμπλέγματος της Πίνδου: Ημιπερατοί σχηματισμοί πορώδους ρωγμών (δευτερογενές πορώδες). Διαρρηγμένα πετρώματα εντός των οποίων αναπτύσσονται ασυνεχείς υδροφόροι μικρής δυναμικότητας με εξαίρεση τις έντονα ρωγματωμένες ζώνες (όπου αναπτύσσονται μέτριας δυναμικότητας υδροφόροι). 

· Κοκκώδης σχηματισμοί νεογενούς ή τεταρτογενούς περιόδου (αλλουβιακές αποθέσεις, κορήματα, άμμοι, αμμοχάλικα και κροκάλες ποικίλης σύστασης και διαβάθμισης): Υδροπερατοί σχηματισμοί πορώδους κόκκων (πρωτογενές πορώδες) στους οποίους αναπτύσσονται εκτεταμένοι ή και ασυνεχείς υδροφόροι μεγάλης δυναμικότητας.
· Φλύσχης, μάργες, αργιλομαργαϊκοί σχιστόλιθοι: Αδιαπέρατοι σχηματισμοί οι οποίοι δεν επιτρέπουν την διέλευση του νερού και αποτελούν συνήθως τα αρνητικά υδρογεωλογικά όρια. Στους αδιαπέρατους σχηματισμούς ανήκει και η σειρά των εβαποριτών (γύψοι και ορυκτό αλάτι).

Στην διαμόρφωση των υπογείων υδροφόρων του υδατικού διαμερίσματος εκτός των παραπάνω καθοριστικό ρόλο έχουν και τα επίπεδα βάσης της καρστικοποίησης που καθορίζονται συνήθως οι κοίτες των μεγάλων ποταμών (΄Αραχθος, Καλαμάς, Αώος, Λούρος κ.α.) καθώς και η τεκτονική ρηγματογενής δραστηριότητα (διαμήκη και εγκάρσια ρήγματα).

Η γεωλογική δομή της Ηπείρου παρουσιάζει το χαρακτηριστικό της επαλληλίας επίμηκων μεγάλων ανθρακικών αντικλίνων και φλυσχικών συγκλίνων με γενική δ/νση του άξονα ΒΔ – ΝΑ που είναι και η τυπική Πινδική δ/νση. Αυτή η γεωλογική δομή διαμορφώνει μια αντίστοιχη υδρογεωλογική όπου διακρίνουμε υδροφόρες εκτεταμένες ενότητες που σχηματίζονται στα ανθρακικά καρστικοποιημένα αντίκλινα και αδιαπέρατες ενότητες από πρακτικά υδατοστεγείς σχηματισμούς που δημιουργούνται στα φλυσχικά σύγκλινα. Αυτή η γεωστρωματογραφική δομή με την ανάπτυξη επίμηκων αδιαπέρατων φλυσχικών συγκλίνων με δ/νση ΒΔ – ΝΑ, που ταυτίζεται με την ακτογραμμή του Ιονίου, αποτελεί ευνοϊκό παράγοντα δεδομένου ότι αποτρέπεται η διείσδυση της θάλασσας στην ενδοχώρα και η υφαλμύρινση των υδροφόρων. 
Ένα επίσης γενικό χαρακτηριστικό του υδατικού μας διαμερίσματος είναι η ύπαρξη εκτεταμένων καρστικών επιφανειών με πλήθος εξωκαρστικών τυπικών μορφών (πόλγες, δολίνες, καταβόθρες κ.α.) που διαρέονται από ποταμούς, χειμάρρους και ρέματα. Αυτό δημιουργεί ευνοϊκές συνθήκες επικοινωνίας επιφανειακών και υπογείων νερών γεγονός που θα πρέπει να επισημανθεί με την παρατήρηση ότι η όποια ποιοτική υποβάθμιση η ρύπανση των επιφανειακών νερών συνεπάγεται την ρύπανση των υπογείων νερών.
ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΛΕΚΑΝΕΣ ΚΑΙ ΥΔΡΟΛΟΓΙΚΑ ΙΣΟΖΥΓΙΑ

Το υδρογραφικό δίκτυο της Ηπείρου συγκεντρώνουν οι ποταμοί Αώος, ΄Αραχθος, Αχέρων, Καλαμάς, Λούρος και άλλοι μικρότεροι ποταμοί (Δρίνος Βουβός κ.α.) Σημαντικές εκτάσεις αποστραγγίζονται στον Αχελώο ποταμό ή απ΄ ευθείας στο Ιόνιο μέσω μικρών χειμάρρων. Στην κλειστή λεκάνη Ιωαννίνων η αποστράγγιση γίνεται στην Λίμνη και στην τάφρο Λαψίστας η οποία στην συνέχεια μέσω της σήραγγας Κληματιάς παροχετεύει τα νερά του λεκανοπεδίου στον Καλαμά ποταμό.

Η λίμνη Παμβώτιδα και οι μικρές λίμνες Ζηρού και Τζαραβίνας καθώς και οι τεχνητές λίμνες Πουρναρίου και πηγών Αώου αποτελούν επίσης κύρια υδρογραφικά γνωρίσματα της Ηπείρου. Ένα επίσης χαρακτηριστικό του υδατικού διαμερίσματος Ηπείρου αποτελεί ο Αώος ποταμός δεδομένου ότι αποτελεί την μοναδική περίπτωση στην χώρα μας μετάγγισης νερού σε γειτονική της. Το παραπάνω έχει ιδιαίτερη διαχειριστική σημασία εάν λάβουμε υπ΄όψη μας ότι ο Αώος και οι παραπόταμοί του (Σαραντάπορος, Βοϊδομάτης και Δρίνος) αντιπροσωπεύουν ποσοτικά το 25% του υδατικού δυναμικού της περιφέρειας Ηπείρου (σύνολο απορροής κατείσδυσης).
Το μέσο ετήσιο ύψος κατακρημνισμάτων κατά υδρολογική λεκάνη είναι αυτό του παρακάτω πίνακα και είναι το μεγαλύτερο του Ελλαδικού χώρου γεγονός που όπως προαναφέρθηκε αποτελεί ευνοϊκή προϋπόθεση ανάπτυξης πλούσιων υδροφόρων και πλεονασματικών υδατικών ισοζυγίων στις επί μέρους λεκάνες.
Πίνακας Νο1: Υδρολογικά ισοζύγια λεκανών υδατικού διαμερίσματος Ηπείρου
	Υδρολογική Λεκάνη
	Εκταση km2
	Ατμ/ρικά
Κατακρ/τα
	Κατ/τα (Ρ) Χ106m3
	Επιφ. Απορροή (R) X 106m3
	Eξατμ/πνοή (Ε) Χ106m3
	Κατείσδυση (Ι) Δυνατά αποθέματα Χ 106m3

	Ιωαννίνων
	508
	1300-1600
	789
	161
	395
	234

	Καλαμά
	1.827
	1300-1800
	2.979
	781
	1.448
	774

	Λούρου
	926
	1150-1800
	1.382
	207
	691
	484

	Αώου
	2.079
	1100-1800
	3.542
	1.324
	1.687
	526

	Αχέροντα
	762
	1200-1800
	1,069
	185
	541
	343

	Αράχθου
	2.157
	1150-1900
	3.431
	1.212
	1.690
	529

	Δρίνου
	246
	1.700
	418
	104
	209
	105

	Βουβου
	202
	1.200
	241
	73
	125
	42

	Πάργας
	262
	1.250
	332
	62
	168
	103

	Λοιπές λεκάνες
	441
	1.000
	411
	115
	214
	82

	ΣΥΝΟΛΟ
	9.380
	
	14.614
	4.225
	7.169
	3.220


Από πλευράς ΙΓΜΕ έγινε μια λεπτομερής καταγραφή αξιολόγηση, όλων των υπόγειων υδροφόρων του υδατικού μας διαμερίσματος σε επίπεδο υδρολογικής λεκάνης αλλά και επιμέρους υδρολιθολογικών ενοτήτων από την οποία προκύπτουν κατά υδροφόρο σχηματισμό τα παρακάτω ετήσια αποθέματα:

Είδος υδροφορέα

Δυνατά αποθέματα

Ποσοστό επί του συνόλου

- Καρστικά πετρώματα

2.190 Χ 106m3



69,43%
- Σχηματισμοί πορώδους

  κόκκων


572 X 106m3



18,14%

- Σχηματισμοί χαμηλής

   περατότητας


392 X 106m3



12,43%


Οι παραπάνω ποσότητες φανερώνουν ότι πράγματι το υδατικό μας διαμέρισμα δημαδή η Περιφέρεια έχει ένα σημαντικό πλεόνασμα νερού εάν λάβουμε υπ΄όψη μας ότι για την κάλυψη όλων των αναγκών (ύδρευση, άρδευση, βιομ/κή χρήση κ.α.) απαιτούνται ετησίως περίπου 440 Χ 106 m3 νερού. Η διαθεσιμότητα του νερού στην Ήπειρο είναι 7.500 m3/άτομο/ έτος που είναι από τις μεγαλύτερες στην Ελλάδα.
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ΠΟΙΟΤΙΚΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
Τα ποιοτικά χαρακτηριστικά των υπόγειων νερών του υδατικού διαμερίσματος Ηπείρου εξαρτώνται κυρίως :

· Από την λιθολογική και ορυκτολογική σύσταση των υδροφορέων

· Από τον χρόνο παραμονής του νερού στον υδροφορέα

· Από την επιφάνεια επαφής νερού – πετρώματος

· Από την θερμοκρασία
· Από την διείσδυση θαλασσινού νερού

· Από τις ανθρωπογενείς δραστηριότητες.

Μπορούμε να διακρίνουμε με βάση τον χημισμό τους πολλούς τύπους νερών οι οποίοι μπορούν να ενταχθούν στις ακόλουθες υδροχημικές ζώνες (ή επαρχίες):

α)
Νερά οξυανθρακικού τύπου: Είναι ο πλέον διαδεδομένος τύπος νερού και από αυτά καλύπτονται στο μεγαλύτερο ποσοστό οι υδρευτικές ανάγκες. Πρόκειται για νερά των καρστικών κυρίως υδροφόρων αλλά και νερά των προσχωσιγενών υδροφόρων του 
πεδινού τμήματος Άρτας – Πρέβεζας. Το σύνολο των διαλυμένων 
αλάτων κυμαίνεται από 200 – 700 mg/l

β)
Θειούχα νερά:Πρόκειται για υπόγεια καρστικά νερά τα οποία έρχονται σε επαφή με γύψους και εμπλουτίζονται σε θεϊκά άλατα (SO4). Σε πολλές περιπτώσεις τα SO4- βρίσκονται σε περιεκτικότητα >250mg/l γεγονός που τα καθιστά ακατάλληλα για πόση δεδομένου ότι η περιεκτικότητα αυτή αποτελεί το ανώτατο επιτρεπτό όριο για το πόσιμο νερό. Τα νερά αυτής της επαρχίας αποτελούν περίπου το 20% των συνολικών υπόγειων αποθεμάτων. Μεγάλες πηγές είναι βεβαρυμένες σε θεικά άλατα όπως οι πηγές Αχέροντα, οι πηγές Ανάκολη, Γραμούστη, Ιερομνήμη, Ριάχοβο στον Καλαμά, οι πηγές Βουβός και Νέλες στον Αώο, οι πηγές Βαθύ στο Λούρο και άλλες.
γ)
Χλωριούχα νερά: Στην επαρχία αυτή διακρίνουμε δύο κατηγορίες. Η πρώτη περιλαμβάνει υπόγεια και πηγαία νερά στα οποία η μεγάλη συγκέντρωση ιόντων χλωρίου και νατρίου οφείλεται στην επαφή υδροφόρων με δόμους ορυκτού άλατος, όπως στις πηγές Σαντινίκου, Περάματος και Χανόπουλο και Περάνθη Άρτας. Η δεύτερη κατηγορία περιλαμβάνει τα υφάλμυρα νερά των παράκτιων περιοχών από Σαγιάδα έως Πρέβεζα όπου οι υψηλές συγκεντρώσεις χλωρίου και νατρίου οφείλονται στην διείσδυση της θάλασσας στους παράκτιους υδροφόρους (Πλαταριά, Σύβοτα, Αμμουδιά, Πρέβεζα κ.α.)

δ)
Νερά πλούσια σε Μαγνήσιο: Πρόκειται κυρίως για υπόγεια νερά των υδροφόρων που αναπτύσσονται κυρίως στους οφιολίθους της Πίνδου και σε ορισμένες περιπτώσεις στους δολομίτες. Η περιεκτικότητα σε Mg++ κυμαίνεται από 26 – 40 mg/l.

ε)
Θερμομεταλλικά νερά: Είναι υπόγεια νερά που περιέχουν σύνολο διαλυμένων  αλάτων πάνω από 1.000 mg/l και θερμοκρασία συνήθως μεγαλύτερη των 250C. Στο υδατικό μας διαμέρισμα έχουν απογραφεί 56 θερμομεταλλικές πηγές. Πολλές από αυτές παρουσιάζουν ιαματικό ενδιαφέρον δεδομένου ότι το νερό τους έχει θεραπευτικές ιδιότητες (Λουτροθεραπεία ή ποσιθεραπεία). Εχουν χαρακτηρισθεί ως ιαματικές οι θερμομεταλλικές πηγές Καβασίλων και Πυξαριάς Κόνιτσα οι πηγές Χανόπουλο και Λουτρότοπος στην Άρτα και η πηγή Παλιοσάραγα ή Λουτρά Πρέβεζας. Υπάρχει ένα πλήθος άλλων πηγών η αξιολόγηση των οποίων τόσο σε ότι αφορά στις ποσοτικές και ποιοτικές παραμέτρους θα συμβάλλει καθοριστικά στο ιαματικό τουρισμό της περιοχής μας.

στ)
Νερά υποβαθμισμένα ποιοτικά λόγω ανθρωπογενών δραστη-ριοτήτων: Πρόκειται για νερά στα οποία έχουν ανιχνευθεί κίτρινα άλατα (ΝΟ3) σε περιεκτικότητα > 50 mg/l που αποτελεί το ανώτατο επιτρεπτό όριο για τα πόσιμα νερά η νιτρώδη (ΝΟ2+) σε περιεκτικότητα >0,1 mg/l ή αμμώνιο (ΝΗ4-) >0,5 mg/l. Η υποβάθμιση αυτή προέρχεται κυρίως από αγροτική κτηνοτροφική και οικιστική δραστηριότητα. Προς το παρόν οι υποβαθμίσεις είναι τοπικού χαρακτήρα και έχουν εντοπισθεί σε υδροσημεία (πηγές ή γεωτρήσεις) στην πεδιάδα Άρτας – Πρέβεζας και στο λεκανοπέδιο Ιωαννίνων. 
ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑΤΑ ΚΑΙ ΠΡΟΤΑΣΕΙΣ ΔΙΑΧΕΙΡΙΣΗΣ

Η γεωγραφική ανισοκατανομή του πληθυσμού και των δραστηριοτήτων στην ΄Ηπειρο δημιουργεί και άνιση εκμετάλλευση των υπόγειων και κατ΄επέκταση των επιφανειακών νερών. Είναι γεγονός ότι όπου συγκεντρώνεται ο πληθυσμός υφίσταται και πλήθος δραστηριοτήτων οι οποίες κατά κανόνα επιφέρουν δυσμενείς επιπτώσεις στο υδατικό περιβάλλον.

Η μεγαλύτερη εκμετάλλευση του υπόγειου υδατικού δυναμικού γίνεται στο λεκανοπέδιο Ιωαννίνων και στο πεδινό τμήμα Άρτας – Πρέβεζας. Στο λεκανοπέδιο χρησιμοποιούνται όλα τα πηγαία νερά είτε για ύδρευση (Κρύα, Τούμπα) είτε για άρδευση (Σαντινίκου και Λίμνης) καθώς και σημαντικές ποσότητες υπόγειων νερών από γεωτρήσεις για ύδρευση, άρδευση και βιομηχανική χρήση. Οι περίπου 120.000 κάτοικοι του λεκανοπεδίου και οι δραστηριότητες που αναπτύσσονται καθιστούν το υδρολογικό ισοζύγιο (ζήτηση – προσφορά) κατά την ξηρά περίοδο οριακό ή και ελλειμματικό ως ένα βαθμό. 

Στο πεδινό τμήμα Άρτας – Πρέβεζας έχουν ανορυχθεί ένα πλήθος γεωτρήσεων που αντλούν σημαντικές ποσότητες υπόγειων νερών. Ο υποβιβασμός των στάθμεων σε πολλές περιπτώσεις κυρίως στην Χερσόνησο της Πρέβεζας έχει επιφέρει την διείσδυση της θάλασσας και κατά συνέπεια την υφαλμύρινση των υδροφόρων. Η ρύπανση των υδροφόρων από την αλόγιστη χρήση λιπασμάτων και φυτοφαρμάτων είναι ήδη εμφανής δεδομένου ότι σε ορισμένες γεωτρήσεις τα ΝΟ3 άλατα υπερβαίνουν και τις συγκεντρώσεις των 100 mg/l (ανώτατο επιτρεπτό όριο στα πόσιμα νερά 50 mg/l).

Αντίθετα υπάρχουν περιοχές όπου το πλούσιο υδατικό δυναμικό δεν υφίσταται σχεδόν καμιά εκμετάλλευση και πηγές με μεγάλη παροχή σε μικρές αποστάσεις ρέουν στην θάλασσα χωρίς να αξιοποιούνται.
Τα παραπάνω δεν μεταβάλλουν τη γενική κατάσταση των υδατικών πόρων της περιφέρειας η οποία χαρακτηρίζεται ποσοτικά από την υπερεπάρκεια νερού (πέραν των τοπικών προβλημάτων) και ποιοτικά από υπόγεια νερά καλής και άριστης ποιότητας. Η ορθολογική εκμετάλλευση αυτού του φυσικού πόρου και η προστασία του έχει καθοριστική σημασία για την ανάπτυξη της Περιφέρειάς μας και σ΄αυτή την κατεύθυνση σκοπεύει η υλοποίηση των παρακάτω προτάσεων:
· Εκσυγχρονισμός των συστημάτων άρδευσης. Στα μεγαλύτερα αρδευτικά έργα της περιφέρειας (κάμπος Αρτας, λεκανοπέδιο Ιωαννίνων, κάμπος Κόνιοτσας). Σύμφωνα με τα στοιχεία της περ. Δ/νσης Γεωργικής ανάπτυξης κάθε αρδευτική περίοδο απαιτούνται περίπου 330 εκατ. κυβικά μέτρα νερού, ποσότητα που θα μπορούσε να υποτριπλασιασθεί εάν εγκαταλειφθεί η άρδευση με κατάκλιση που είναι και ο πλέον υδροβόρος τρόπος. 

· Δημιουργία ταμιευτήρων νερού πολλαπλών σκοπιμοτήτων (άρδευση, ενέργεια, βελτίωση περιβαλλοντικών συνθηκών, τεχνητός  εμπλουτισμός υδροφόρων κ.α.). Σε πολλές υδρολογικές λεκάνες και κυρίως σε περιοχές όπου αναπτύσσεται ο αδιαπέρατος φλύσχης, μεγάλες ποσότητες νερού απορρέουν επιφανειακά στη θάλασσα σε μικρό χρονικό διάστημα. Τέτοιες είναι οι περιοχές των Ζαγοροχωρίων (ανατολικό και δυτικό Ζαγόρι) του Σαραντάπορου, του συγκλίνου Βοτσαρά (από Αγία Μαρίνα, βόρεια έως Λάκα Σουλίου, νότια) και πολλές περιοχές παραποτάμων του Αράχθου. Αφού προηγηθούν εμπεριστατωμένες μελέτες τα νερά αυτών των ταμιευτήρων θα μπορούσαν να χρησιμοποιηθούν και για τεχνητό εμπλουτισμό υπόγειων υδροφόρων σε περιοχές με μεγάλη ζήτηση νερού (π.χ. λεκανοπέδιο Ιωαννίνων κ.α.).
· Στην ελεγχόμενη ανόρυξη υδρογεωτρήσεων και κύρια σε ότι αφορά στις αντλούμενες ποσότητες νερού. Το παραπάνω είναι αναγκαίο να γίνει σε περιοχές με ελλειμματικά υδρολογικά ισοζύγια (λίμνη Ιωαννίνων και γενικότερα το λεκανπέδιο , χερσόνησος Πρέβεζας) σε περιοχές περιβαλλοντικού ενδιαφέροντος (παράκτια ζώνη Αμβρακικού, έλος Καλοδικίου κ.α.) και στους παράκτιους υδροφόρους για την αποφυγή υφαλμύρινσής τους.

· Στο σφράγισμα (κλείσιμο) αρτεσιανών γεωτρήσεων κύρια στον κάμπο της Άρτας όπου επί σειρά ετών και χωρίς λόγο εκφορτίζονται αρτεσιανοί υδροφόροι ιδιαίτερης υδρογεωλογικής και υδραυλικής σημασίας.

· Στην καλλιέργεια των καταβόθρων για την αποκατάσταση της παροχετευτικής τους ικανότητας αλλά και την εξυγίανσή τους από το πλήθος των απορριμμάτων που έχουν συσσωρευτεί στα στόμιά τους. Η πρόταση αυτή έχει ιδιαίτερη σημασία για το λεκανοπέδιο Ιωαννίνων όπου στο πλήθος των καταβοθρών γίνεται επικοινωνία επιφανειακών και υπόγειων νερών.Ο καθορισμός ζωνών προστασίας των καταβόθρων είναι ίσης βαρύτητας με τον καθορισμό ζωνών προστασίας των πηγών.

· Κρίνεται απαραίτητος ο καθορισμός ζωνών προστασίας των κύριων πηγών ύδρευσης (πηγές Τούμπας, Κρύας, Αγίου Γεωργίου, αλλά και άλλων πηγών).

· Αποκατάσταση επικοινωνίας πηγών Σαντινίκου και Αμφιθέας με την Παμβώτιδα. Το αργιλικό ανάχωμα Περάματος έχει αποκόψει την τροφοδοσία της λίμνης από τις πηγές αυτές, η αποκατάσταση της επικοινωνίας θα συμβάλει καθοριστικά στην εξυγίανση της λίμνης. 

· Δημιουργία Χ.Υ.Τ.Α. σε αδιαπέρατους σχηματισμούς και διαχείριση των απορριμμάτων. Η ίδρυση και λειτουργία χωματερών σε υδροφόρους σχηματισμούς ( όπως π.χ. η χωματερή της Δουρούτης) θα δημιουργήσει μη αναστρέψιμες συνέπειες στο υπόγειο υδατικό δυναμικό.

· Εγκατάσταση ρυπογόνων μονάδων (βιομηχανικών), κτηνοτροφικών, ελαιοτριβείων κ.α.) σε αδιαπέρατους σχηματισμούς και εφ’ όσον απαραίτητα έχουν προηγηθεί υδρογεωλογικές μελέτες.

· ΄Ελεγχος στη χρήση λιπασμάτων – φυτοφαρμάκων και παρασιτοκτόνων. Θα πρέπει να στραφούμε στις βιολογικές καλλιέργειες και στην ελεγχόμενη χρήση λιπασμάτων για τη διατήρηση της ποιότητας των υπόγειων νερών, πράγμα που στο άμεσο μέλλον θα αποδώσει πολύ μεγαλύτερα αναπτυξιακά οφέλη από ότι μια πρόσκαιρη αύξηση της γεωργικής παραγωγής με την υπέρμετρη χρήση λιπασμάτων.
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